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Ha wusyuenue ydyeOHOTro mpeamera «XuMus» B 8 Kilacce OTBOAMTCS O 2 Yaca B Heaemro, 68
4yacoB B roJi; B 9 kjracce no 2 yaca B HeJleN0, 68 4acos.

Y4eOHUKHU:

1. labpuensu O.C. Xumus. 8 xmacc: yue6nuk/ O.C. I'abpuonsna. — 6-e U3/., CTEPEOTUTT. —
M.: Ipoda, 2017. — 287, [1] c.: n.

2. Iabpuensu O.C. Xumus. 9 xnace: yueonux/ O.C. I'abpuonsaa. — 5-¢ u3j., CTepeoTHIr. —

M.: Ipoda, 2017. — 319, [1] c.: .

IInanupyemMble pe3yJibTaThbl 0CBOCHHS y4eOHOI0 MpeaMeTa
Paboyas mporpamma 1o OHOJIOTHH HAIIpaBlieHa HA TOCTHKEHUE CIEAYIONUX PE3yIbTaTOB:

JInyHOCTHBIE Ppe3yJbTaThl OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa30BaTENbHOW MPOTPaMMbI 1O OWOJOTHH
JOJIKHBI OTPAXKATh:
1) BocnuTaHWE POCCUMCKOW TIpa)XAAHCKOW WIEHTUYHOCTU: MaTPUOTU3M, yBaxkeHue K OredecTBy,
MIPOLIJIOE M HACTOAIIEE MHOTOHAlMOHAIBHOIO Hapoja Poccuu; OCO3HaHME CBOEH OITHUYECKOU
MIPUHA/IEKHOCTH, 3HaHUE UCTOPUH, A3bIKa, KYJbTYpPhl CBOET0 HapoJa, CBOEro Kpas, OCHOB KYJIbTYPHOIO
Hacienuss HapoioB Poccum u  yenoBedecTBa; YCBOGHHE T'YMaHHCTHUYECKUX, JEMOKPATUYECKUX U
TPaJMLIMOHHBIX LEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAJIBHOTO POCCUHCKOTO O0OIIeCTBa; BOCHHMTAHHWE YYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U J0Jra nepen Ponunoi;
2) ¢opMHUpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIECHUS K YUE€HHIO, TOTOBHOCTU U CIOCOOHOCTH OOyyaroumxes K
CaMOpa3BUTHUIO M CaMO00pa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHMBAIIMM K OOYYEHHMIO M MO3HAHHUIO, OCO3HAHHOMY
BBIOOPY U MOCTPOECHUIO JallbHENIIeH MHINBUTyaTbHOU TpaeKTOpUU 00pa3oBaHus Ha Oa3e OpUEHTHUPOBKH
B Mmupe mpodeccuil U npodeccuoHaNbHBIX MPEINOYTeHUH, C y4eTOM YCTOWYUBBIX MO3HABATEIbHBIX
MHTEPECOB, a TaKK€ Ha OCHOBE (OPMHUPOBAHUS YBaXUTEJIHHOTO OTHOIICHUS K TPYAY, Pa3BUTHS OMBITA
y4acTus B COIMAIbHO 3HAUUMOM TPY/IE;
3) dbopMupoBaHUE LIETOCTHOTO MHPOBO33PEHUSI, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKH M OOUIECTBEHHOM NPAKTHKH, YYMTHIBAIOLIEIO COLMAIBHOE, KYJIbTYPHOE, S3bIKOBOE, TYyXOBHOE
MHOT000pa3ue COBPEMEHHOT'O MHUPA;
4) ¢dopMupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAKHTEIBHOTO U JOOPOKENATEIHHOTO OTHOIICHUS K JIPYyromMy
YeJI0BEKY, €ro MHEHHUI0, MUPOBO33PEHUIO, KYIbTYpE, SI3bIKY, BEpe, TPakJJaHCKON MO3UIMHU, K UCTOPHH,
KYJIbTYpE, PEIUTUH, TPAAULIUAM, S3bIKaM, EHHOCTSAM HapoJoB Poccuu u HapoloB MUpPaA; TOTOBHOCTU U
CIIOCOOHOCTH BECTH TUAJIOT C JPYTUMHU JIIOIbMH U IOCTUTaTh B HEM B3aUMOTIOHUMAaHUS;
5) ocBoeHHE COLMATIBHBIX HOPM, MPABUI MOBEACHHUS, posied U (OpM COLMANTbHON KU3HU B Irpynmax u
coo0I11ecTBax, BKJIKOYas B3pOCIbIle U COLIMANIbHBIE COOOIIECTBA; YUacTUE B IIKOJIBHOM CaMOYIPAaBICHUU U
OoOLIECTBEHHONW JKM3HM B IMpeleiax BO3PACTHBIX KOMIIETEHLUHMH C Y4E€TOM PErHOHANbHBIX,
STHOKYJIBTYPHBIX, COI[HAIBHBIX U IKOHOMUYECKHX OCOOCHHOCTEI!;
6) pa3BUTHE MOPAJIBHOTO CO3HAHHUS UM KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHUM MOPAJIBHBIX MPOOJIEM Ha OCHOBE
JUYHOCTHOTO BBbIOOpa, (OpPMUPOBAHHME HPABCTBEHHBIX YYBCTB M HPABCTBEHHOIO IOBEJICHUS,
OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM;
7) dopmupoBaHHe KOMMYHHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILIEHHMHM W COTPYAHUYECTBE CO
CBEpPCTHHUKAMH, JETbMU CTapIIer0 W MIAJIIEr0 BO3pacTa, B3POCIBIMH B Mpollecce 00pa3oBaTelbHOM,
OOIIECTBEHHO TMOJIE3HO, yueOHO-UCCIIeI0BATENbCKON, TBOPUECKON U APYTUX BUJOB ACATEIHHOCTH;
8) ¢opMupoBaHHME 1IEHHOCTH 3JI0pOBOro # 0Oe3omacHOro oOpa3za KHU3HU; YCBOCHUE TPABUI
WHIUBUAYAIBHOTO M KOJUIGKTUBHOTO ©€30MacHOr0 TMOBEACHHMS B YPE3BBIYAMHBIX CHUTYaIUsX,
YTPOJKAOIIUX KU3HU U 30POBBIO JIFOJIEH, TpaBUJI IOBEACHNS HAa TPAHCIIOPTE U HA JOpOrax;
9) ¢opmupoBaHHE OCHOB SKOJOTMYECKOH KYyJIbTYPbl COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO MBIIUIEHHUS, pa3BUTHE OIbITA SKOJOIMYECKH OpPHUEHTUPOBAHHON pediaeKCHBHO-
OIICHOYHOM M MPAKTUYECKOU JIEATEILHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIUsX;
10) oco3HaHKe 3HAUEHUs CEMbH B JKU3HU 4eJlOBeKa M OOIIeCTBa, NPUHATHE LIEHHOCTH CEMEIHOMN XKU3HH,
YBOKUTEIBHOE U 3a00TIMBOE OTHOLICHHE K YJIEeHaM CBOEH CeMbU;
11) pa3BuTHE 3CTETUYECKOTO CO3HAHMA Yepe3 OCBOCHME XYJI0’KECTBEHHOT0 Hacleaus HapoJoB Poccun u
MHpa, TBOPUECKOH EATENBHOCTH ICTETUYECKOTO XapaKTepa.

MertanpeaMeTHble pe3yJbTaTbl OCBOCHHMS OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl JIOJIKHBI

OTpaxarh:



1) ymeHue caMOCTOSTENIBHO OIpPENesTh LEIH CBOETO0 OOy4YeHHs, CTaBUTh U (OPMYIHUPOBATH i cels
HOBBIE 3aJaul B y4yeOe M I03HABATEIbHOM [1E€ATETbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI U HHTEPECHl CBOEH
IM03HABATEIbLHOM JESITEIHbHOCTH,
2) yMeHHE CaMOCTOSITEIbHO IJIAHUPOBATh MYTH JOCTIDKEHHS II€JIe, B TOM 4HCIIE albTEpPHATHBHBIC,
OCO3HAHHO BBIOMpAaTh Hanboaee 3 (HeKTUBHBIC CIIOCOOBI peIicHHs YIeOHBIX U MO3HABATEIHHBIX 3a/1a4;
3) yMeHHE COOTHOCUTH CBOM JCHCTBUS C IJIAHUPYEMBIMHU pe3yIbTaTaMH, OCYILECTBIATh KOHTPOJIb CBOEH
NESITEILHOCTH B TIPOIECCEe JIOCTIIKCHUS Pe3yibTara, OMPENeNsiTh CHOCOOBI JIEHCTBUH B paMKax
MPEAJIOKEHHBIX YCIOBUM H TpeOOBaHU, KOPPEKTHUPOBATh CBOM JECUCTBUS B COOTBETCTBUU C
W3MEHSIOLICICS CUTYallue;
4) yMeHHe OIICHWBATh TNPABWJIHLHOCTH BBITIOJIHEHUS Y4E€OHOH 3a/1aud, COOCTBEHHBIE BO3MOYKHOCTU €€
pelieHus;
5) BIageHUE OCHOBAMHU CaMOKOHTPOJIs, CAaMOOLIGHKH, TMPHUHATHA PEIICHUHM U  OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B y4EOHOM M MO3HABATEIHLHOU JI€ATETLHOCTH;
6) yMeHue ornpeaensaTh MOHATH, co37aBaTh 0000IEHNUs, YCTAHABIMBATh aHAJIOTUH, KJIacCU(ULIMPOBATS,
CaMOCTOSITEJIbHO BBIOMpPATh OCHOBAHHS U KPUTEPHUH ISl KilacCHU(UKAIMKM, YCTaHABJIMBATH MPUYMHHO-
CJICJICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYXKICHUE, YMO3aKIIIOUeHHE (MHIYKTUBHOE, IEIYKTUBHOE
Y TI0 aHAJIOTUH) U JIeJaTh BBIBOJIBI;
7) ymeHue co3iaBaTh, MPUMEHSTh U TPeoOpPa30BbIBATh 3HAKA W CUMBOJIBI, MOJIETTH U CXEMBI JIJIsl PEIICHUS
y4eOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 33/1a4;
8) CMBICIIOBOE UTCHHUE;
9) ymeHHMe OpraHM30BBIBaTH y4eOHOE COTPYIHHYECCTBO M COBMECTHYIO ICATEIBHOCTH C YUHTEIEM H
CBEPCTHUKAMH; paboTaTh WHIWBHAYAIbHO W B TPYIIE; HAXOIUTh oOIee pelieHne W pa3peniarh
KOH(JIMKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAHMS TIO3UIIMN W ydeTa MHTEPECOB; POPMYIUPOBATH, APTYMEHTHPOBATH
¥ OTCTauBaTh CBOE€ MHEHHE,
10) ymeHre 0Co3HaHHO MCTOJB30BaTh PEUEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUHU C 33/1a4€ii KOMMYHUKAIMH JITsI
BBIPAKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICJICH M MOTPEOHOCTEH; MIIAHUPOBAHUS U PETYISIIMKA CBOCH JESITeNTbHOCTH;
BJIAJICHUE YCTHOW M MMMCbMEHHOM PEYBI0, MOHOJIOTHYECKOW KOHTEKCTHOM PEUbIO;
11) dopmupoBanue u pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OOJIACTH WCHOJb30BaHUs WHOOPMAIMOHHO-
KOMMYHUKAITMOHHBIX TexHoyiorui (manee - UKT kommereHmuu), pa3BUTHE MOTHBAIIMH K OBJIAJCHHIO
KYJIbTYpPOH aKTUBHOTO MOJIb30BAaHUS CIOBAPSIMHU U APYTUMHU MOUCKOBBIMH CHCTEMaMU;
12) dopMupoBaHue U pa3BUTHE SKOJIOTHUECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHE PUMEHSTh €r0 B I03HABATEIHHOM,
KOMMYHHKATHUBHOM, COLIMATILHON MPAKTHKE U MPOo(ecCHOHAIBHON OPUEHTALINH.

TpeGoBanus kK MpeAMEeTHBIM pe3yJIbTaTaM OCBOCHHS 0a30BOTO Kypca XUMHH (0a30BBI YPOBEHB)
JOJIKHBI OTPAXKATh:

1) chopMUPOBaHHOCTH MPEACTaBICHUNA O MECT€ XMMHUU B COBPEMEHHOW HAy4yHON KapTHHE MHUpA;
MMOHMMAaHHE POJIM XUMUU B (OPMUPOBAHUU KPYro3opa U (yHKIHOHATHHOW IPaMOTHOCTH 4YeJOBeKa s
pelIeHUs MPAKTUYECKUX 3a/1a4;

2) BiIaJEeHUE OCHOBOMOJAralolUUMU XUMHUYECKMMH TIOHATUSMH, TEOPHUSMH, 3aKOHAMU U
3aKOHOMEPHOCTSIMU; YBEPEHHOE MOJIb30BaHNE XUMUYECKOW TEPMUHOJIOTHEH U CUMBOJIUKOM;

3) BiajieHe OCHOBHBIMHM METOJIaMU HAy4yHOTO MO3HAHUS, UCIIOIB3YeMbIMU B XUMUU: HAOIIOICHUE,
OMHCaHUE, W3MEpPEHHE, IKCIEPUMEHT; yMeHHe oOpalbaTbhIBaTh, OOBSCHATH PE3yAbTAThl MPOBEACHHBIX
OTBITOB M JIeJaTh BBIBOJbI; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH MPHUMEHSITh METObl MO3HAHHS NpPU PEIICHUU
MPAKTUYECKUX 3a/1a4;

4) chopMUPOBAHHOCTh YMEHHS JaBaTh KOJIMYECTBEHHBbIC OIEHKH M MPOBOAUTH PAacUeThl IO
XUMHUYECKUM (HOpMyNaM U ypaBHEHUSIM;

5) BnajeHue mpaBUiiaMu TEXHUKU O€30MaCHOCTH MIPU UCTIOJIb30BAHUN XUMHUYECKUX BEIECTB;

6) chopMUpOBaHHOCTH COOCTBEHHOH MO3WIIMHM IO OTHOIICHHIO K XMMHYECKOW HWH(pOpMaluy,
MOJIy4aeMo# U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB;

7) st o0ydaromMXcsi C OTPAHUYECHHBIMH BO3MOXKHOCTSMU 3/I0POBbSI OBJIAJICHHE OCHOBHBIMU
JOCTYIHBIMU METOJAMHU HAyYHOTO MO3HAHUS;

8) mns ciemblXx W CcNAOOBUIAIIMX OOYYArOIIMXCS OBIAJCHUE MPABUIAMH 3allUCU XUMUYECKHX
(dhopMyIl ¢ UCTIONB30BaHUEM pelbeHO-TOUEUHOM crcTeMbl 00o3HaueHuit JI. bpaiins.

B pesyabTaTe H3y4yeHHUs] Kypca XHMUH B OCHOBHOM LIKOJI€:



BbinycKkHHUK HayunTCs:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC METObI TIO3HAHUS: HAOIIOICHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

® OIMCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPABIX, KUAKHX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBACISS UX CYIIECTBEHHBIE
IIPU3HAKH;

® DpacKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XMMMUYECKUX MOHSTUH «aToOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUN
JJIEMEHT», <«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJOKHOE BELIECTBO», «BAJIECHTHOCTbY, «XUMMUECKas PEAKLUN»,
HCI0JIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® DpacKpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMsI MAacChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

® pa3inyaTb XUMUYECKHE U (pU3HUECKUE SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;
OTIPEJIEIIATh COCTAB BEUIECTB M0 UX (GopMysiam;
OTIPEENIATh BaJIEHTHOCTh aTOMAa 3JIEMEHTa B COEAMHEHUSX;
OTPEIENATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIInii;
Ha3bIBAaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;
BBISIBJISITh NPU3HAKH, CBUIETEIbCTBYIOIIME O MPOTEKAHWUM XUMHUYECKOW pEaKIUU MpH
BBINIOJIHEHUN XUMUYECKOIO OIIbITA;
COCTaBJIATH (GOPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHECHHIA;
COCTaBJISATh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUii;
coOnroaaTh mpaBuiia 6e30MacHOM pabOThI TP MPOBEIEHUU OTIBITOB;
M0JIb30BaThCsl TA0OPATOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM U MOCYAOH;
BBIYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJIH0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 POpMYysie COeAMHEHNUS;
BBIYMCIATh KOJWYECTBO, OOBEM WM MacCy BeIlecTBa MO KOJUYECTBY, OObEMy, Macce
pEeareHToB WIN IPOAYKTOB PEAKIINY;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3MUECKHE M XMMHMUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX BEILECTB: KHUCIOpPOJAa M
BOJOPOJa;

® [10Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOJ;

® Ppacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOA, BOJIOPOL;

® pAacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaapo;

® pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TEIIOBOM 3(h(HEeKT peakum», «MOJISAPHBIN 00BEM»;

® XapaKTepHU30BaTh PU3NUYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BObI;

® DPAaCKpBIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PACTBOPY;

® BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

® IIPUTOTOBJISTH PACTBOPHI C ONPEACIEHHOW MacCOBOM JOJIEH pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

® Ha3bpIBaTh COCAMHEHHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3MUYECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX
BEILECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

® OINpeAeATh IPUHAUIEKHOCTD BELECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCYy COEAMHEHN;

® COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTAHNUECKUX COCTMHEHNHN U3yYEHHBIX KJIACCOB;

® IIPOBOJWUTH OIBITHI, NOJATBEP)KIJAIOIIME XWMHUYECKHME CBOMCTBA HW3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

® PpAacCIIO3HABaTb OIBITHBIM IIyTEM pacTBOPbl KHUCIOT M IIEJIOYEH IO WM3MEHEHUIO OKpacKu
MHIUKATOPa;

® XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]y KJIaCCAaMU HEOPTAHUYECKUX COEIUMHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIcH [Iepuoanueckoro 3akona [[.1. Menneneesa;

® OO0BACHATh (PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpAa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB T'PYIIIBI U NTeproja B nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneena;

® OOBACHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CTPOEHHsS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B Ipeieax
MaJibIX IIEPUOJIOB U IVIaBHBIX MOATPYIII;

® XapaKTepHU30BATh XUMUYECKUE HIIEMEHTHI (0T BOAOPO/A J0 KalbliKs) HA OCHOBE MX MOJIOKEHHUS
B nepuoaudeckoii cucteme [[.M. MenaeneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOSHHS X aTOMOB;



® COCTaBJISITh CXEMBbl CTPOEHUS aToMOB IepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanyeckoil cucremsl .M.
Menneneena;

® pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «XUMHUUECKAs CBA3bY, «IJIEKTPOOTPHUIIATEIHLHOCTDY;

® XapaKTepHU30BaTh 3aBHCHMOCTh (PH3UYECKUX CBOWMCTB BEIIECTB OT THMA KPUCTALTUYCCKOU
pelIeTKY;

® ONpPEAEsATh BUJ XUMUYECKOMN CBA3M B HEOPTraHUUECKUX COCTUHEHUSX;

e 1u300pakaTb CXEMBl CTPOCHHS MOJICKY] BEIIECTB, OOPAa30BAaHHBIX pa3HBIMH BHIAMU
XUMHYECKIX CBS3EH;

® PaCKpBIBaTh CMBICI MIOHATHI «HOHY», «KaTHUOHY», «AHUOH», «AJIEKTPOJIUTHI», «HEIIEKTPOIUTHDY,
«QJEKTPOJIUTHYECKAsT JUCCOLMALUS, «OKUCIUTENbY, «CTENEHb OKHUCICHUS» «BOCCTAHOBUTEIDY,
«OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIPEAETATh CTEIIEHb OKUCICHUS aTOMa JIEMEHTa B COCIUHEHUU;

® paCKpBIBaTh CMBICI TEOPHH IEKTPOJUTUUESCKON TUCCOIUALINN;

® COCTaBJISATh YPABHEHUS AJIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLMALIUM KUCIIOT, IIEJI0YEN, COJIEH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh TIPOIIECCa DICKTPOJMTUYECKON IUCCOIMAIIMM M PEaKIHi HOHHOTO
oOMeHa;

COCTAaBJISITh TIOJIHBIE ¥ COKpAIIlEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKIui 0OMEHa;

OTIPENIETISATh BOBMOXKHOCTh TPOTEKAHUS PEaKIMii HOHHOTO 00OMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKITNH, ITOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;
OTIPENIETSATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBHTEID,

COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI OKUCITUTEIHBHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIX PEAKITUIA;

Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOH PEaKInu;

KJIacCU(PUITMPOBATh XUMHUECKHE PEAKITUH TI0 PA3INIHBIM MMPU3HAKAM;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

® IMIPOBOJIUTH OIBITHI MO TMOJYYCHUIO, COOUMPAHWI0 W M3YUYEHUIO XUMHYECKHUX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKHUCIOTO ra3a, aMMHaKa,

® DPacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIECKUCIBIN T'a3 1 aMMHUaK;

® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKY COCTAaBOM, CTPOEHHUEM M CBOMCTBAMHU METAILIOB;

e Ha3bpIBaTh OPTaHUYECKHE BEIIECTBA MO WX (hopMmyJie: METaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOJ, dTaHOJI,
[JIMIEPUH, YKCYCHAas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CTE€apuHOBAas KHCIOTA, OJEMHOBAs KHUCIOTA,
TIIFOK03a;

® OIICHMBATH BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpebl HA OpraHu3M YEI0BEKa;

® T'PaMOTHO OOpamaThCs C BEIIECTBAMHU B IMOBCETHEBHON KU3HU

® OIpEeNeTsATh BO3MOKHOCTh IMPOTEKAHUSI PEAKIIMH HEKOTOPBIX MPEACTAaBUTENICH OpraHUYECKUX
BEIIECTB C KUCTIOPOJOM, BOJOPOIOM, METAJJIAMH, OCHOBAaHUSAMHU, TAJIOTEHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCSH:

® 8bIOBUCAMDb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATILHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 8eluecme
HA OCHOB8E UX COCMABA U CMPOEHUs], UX CNOCOOHOCMU 6CIMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, 0 xapaxkmepe u
NPOOYKMAX PA3IULHBIX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapakmepuzoeamv Gewjecmeda no Ccocmasy, CMPOEeHUl0 U CEOUCMEAM, YCMAHABIUEANb
NPUYUHHO-CeOCBEHHbLE C853U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMePUCIUKAMU 8eujecmea,

® cocmaenams MOJEKYIsApHble U NOJHble UOHHble YPAGHEHUs N0 COKPAUWEHHbIM UOHHBIM
VPAGHEHUSM,

® NPOCHO3UPOBAMb CcnocobHoCcmb seujecmaa npOos6IAMb OKUCIUmMenvHovle unu
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C YYEemMOM CMeneHell OKUCIEeHUs. IIeMEHMO08, 8X00AWUX 8 e20 COCMA8;

® COCMagNAmMb YPAGHEHUSA peaxkyull, COOMEemMcmayiouux nocie008ameilbHOCmU npespaujeHuil
Heop2anuyeckux ewiecms pasiuyHblx Kiaccos;

® guIOBUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANbHO 2UNOme3bl O pe3yabmamax 8030eucmeus
PA3IUUHBIX YAKMOPO8 HA UBMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuul,;

® UCNONB306AMb  NpUOOpPEmenHble 3HAHUA Olsl  IKOJNOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUsl 6
OKpyorcaiouell cpeoe;



® UCNONBL306AMb NpUOOPEmenHble Kaloyegble KOMNeMeHYuu npu GblNOJIHEHUU NPOeKmos U
VUeOHO-UCCNe008aAMENbCKUX  3A0aY N0 U3YYEHUI0 C8OUCMS, CNnoco608 NONY4eHUs U pPAacno3HAGAHUS
geujecms;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O eUjeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, HedoOpOCO8eCmHOU peKiame 6
cpeocmaax maccosou ungopmayu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPeMmuUYecKUx 3HAHUL NO XUMUU O NPAKMUYECKOU OesimelbHOCmU
yenosexa;,

® cozoasamb Mooenu u cxemvl OJisl peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0ay, NOHUMAMb
HeobxXooumocms  CoOM00eHUsT NPeOnUCanull, nNpeolazaemvlx 6 UHCMPYKYUIX NO UCHOAb308AHUIO
JIeKapcme, cpeocma OblmoB8oU XuUmMuu u op.

Conep:xxanue y4eOHOTo npeamera

B cucreme ecrecTBEHHOHay4YHOTO 00pa30BaHMsI XUMHMSI KaK Y4€OHBIN MpeIMET 3aHUMAET BaXKHOE
MECTO B TO3HAHUU 3aKOHOB MPHUPOJbI, (OPMUPOBAHUU HAYYHOW KAPTUHBI MHpa, CO3JaHHUH OCHOBBI
XMUMHMUYECKUX 3HAHUN, HEOOXOIMMBIX ISl IOBCEITHEBHOM KM3HU, HABBIKOB 3/I0POBOIO M OE3011aCHOTO JIs
4eJI0BEKa U OKPYXKAIOIIEeH ero cpeapl 00pa3a )KM3HH, a TAKKE B BOCIIUTAHUU SKOJIOTUYECKOU KYJIbTYPHI.

VYCHemHocTh M3y4eHUsT XMMHUHU CBSi3aHa C OBJIAJICHUEM XHUMHUYECKHM SI3BIKOM, COOJIOJEHHEM
npaBuil  Oe3omacHOW  pabOThl  MPH  BBIMOJIHEHUHM XUMHYECKOIO  OKCIEPUMEHTA, OCO3HAaHHEM
MHOTOYMCIIEHHBIX CBSI3€H XUMUHU C APYTUMH MpPeIMETaMH IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BkJItO4aeT B ce0s OCHOBBI HEOPraHUYECKOW M opraHudeckoi xumuu. ['maBHOM naeeit
MPOrpaMMbl SIBJISIETCS co3/aHhe 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUW MO XUMHH, BBIPA)KEHHBIX B
(dhopme, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pACTY 00yUarOIINXCS.

B conepkanuu 1aHHOTO Kypca MpeCTaBiIeHbl OCHOBOMOJATAIOIINE XUMHUECKUE TEOPETUUYECKHE
3HAHMSI, BKIIIOYAIOIINE U3yYeHHE COCTaBa M CTPOEHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH MX CBOMCTB OT CTPOEHHS,
MIPOTrHO3UPOBAHUE CBOWCTB BEIIECTB, HCCIIEIOBAaHHE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHYECKHX MpeBpallleHuil U
MyTel yrnpaBieHHs] MU B LIEJISX MOJTy4YEHUS BEIIECTB U MaTEPUAJIOB.

TeopeTnueckylo OCHOBY M3y4EHHs] HEOPTAaHUYECKOM XMMHH COCTABJISIET aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOE
yuenue, [lepuonnuecknii 3akon .M. MeHnneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEICHUSIMH O CTPOEHHUU aTOMa, BHJAX
XUMHYECKOH CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

B u3ydyenun kypca 3HauuTedbHas pOJib OTBOJUTCS XUMHYECKOMY 3KCIIEPUMEHTY: MPOBEIECHUIO
MPAKTUYECKUX M JIaOOpaTOpHBIX paboOT, OIMUCAHUIO PE3YJIbTaTOB YYEHHUYECKOI'O0 OSKCIIEPHUMEHTA,
cOOJIOICHUIO HOPM U TTpaBHJI 0€301acHO# paboThl B XUMUYECKO JabopaTopuu.

Peanuzanust naHHOW mnporpamMmbl B Iporecce OOydeHUs IMO3BOJUT OOy4arolIMMCS YCBOUTH
KITFOYEBBIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIINH U MOHITH POJIb M 3HAUEHHUE XUMUHU CPEIU APYrUX HAYK O MPHUPOJIE.

WN3yuenne mnpenmera «Xumus» B 4acTH (OPMHUPOBaHMS Yy OOYYaIOIIUXCS HAYyYHOTO
MHPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUSI OOIIEHAYYHbIX METO/J0B (HaOdIOA€HHE, UW3MEpPEeHHe, SKCIEePUMEHT,
MOJENUPOBAHUE), OCBOEHHUS TMPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHMs HAy4YHBIX 3HAHUW OCHOBAHO Ha
MEXIpPEeIMETHBIX CBs3sIX ¢ mnpeameramu:«buonorus», «l'eorpadus», «Mcropus», «Jluteparypay,
«MatemaTtnka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH >KU3HENESATENbHOCTH», «Pycckuil s3bik», «Dusnkay,
«IKOIOTU.

IlepBoHayajibHbIEe XUMHYECKHE TOHATHS

[Ipeamer xumuun. Tera u eewecmea. OcnogHble Memoobl NO3HAHUA: Habooenue, uzmepenue,
akcnepumenm. OU3NYeckue U XUMHUUYECKUe sBIeHHs. YncThie BemecTBa U cMecu. CrocoObl pasieneHus
cmeceil. AtoM. Monekyna. XuMHAYECKUM 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX 31eMeHTOB. [IpocThie U clnoxHbIe
BellleCcTBa. BaJeHTHOCTh. 3akon nocmosHcmea cocmasa eeujecmsa. Xummudeckue Qopmynbl. NHIEKCHI.
OTHocuTeNnbHas aTOMHasg M MOJIEKYJIsIpHas Maccbl. MaccoBass J0Jsi XUMHUYECKOTO »JIIEMEHTa B
COEIMHEHUH. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BeleCTB. XuMuueckue ypaBHeHusa. Koadduumentol. Ycnosus u
MPU3HAKU TPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakinii. Moap — equHUIa KOJIMUeCcTBa BellecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopoa — xumuueckuit aineMeHT u npocroe BeuiectBo. Ozon. Cocmas 6030yxa. dusnueckue u
XMUMHYECKHE CBOMcTBa Kucinopoda. llomydeHne u mpuMeHeHHEe Kucioponaa. Tennogou 3gpgexm
xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 2K30- u 3HOOmMepMmuyeckux peaxyusx. Bomopon — XUMHUYECKHM



JIEMEHT U IpocToe BelecTBo. dusnueckne U XuMHU4YeCKUe cBOicTBa Bogopoaa. Ilomydenue Bogopoaa B
nabopatopun. [lonyyenue 8odopooa 6 npomviuiieHHocmu. llpumenenue 6000pooa. 3aKoH ABOTAIPO.
Moutsipabiii 00beM Ta30B. KauecTBEHHBIE peaklud Ha Ta3000pa3HbIe BEUIECTBA (KUCIOPOM, BOIOPOI).
OOBbeMHBIC OTHOIIEHUS Ta30B MPH XUMHYECKUX PEaKIUsIX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupoode. Qusuueckue u xumuieckue c80UCmM8a 600bl.
PactBopel. Pacmeopumocmev eewgecmé 6 600e. KoHueHTpauus pacTBOpoB. MaccoBas J0Jist
PacTBOPEHHOTO BEILECTBA B PaCTBOPE.

OcHOBHbBIE KJ1aCChl HEOPraHUYEeCKUX COeIMHEeHM I

Oxcupnpl. Knaccudukanus. Homenxiarypa. Qusuueckue cgolicmea oOKcuodos. XUMUYECKHE
CBOMCTBa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcudos. OcHoBanms. Knaccudukarms. Homenknarypa.
Quzuueckue ceoticmea ocHosanuti. Ilonyuenue ocnosanuti. XuMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUH. Peakimst
nertpanuzauun. Kucnotel. Knaccudpukauus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea xuciom.llonyuenue
u npumeneHue Kkuciom. XUMHUUECKUe cBOMCTBa KUcioT. Muaukaropsl. i3MeHeHue okpacku MHIMKATOPOB
B pa3nuuHbIx cpenax. Comu. Kmaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsa coneii. Ilonyuenue
u npumenenue coneu. XUMHUYECKHE CBOWCTBA coJyied. l'eHeTmueckas CBsA3b MEXKIy Kilaccamu
HEOPraHUYECKUX COeAUHEHUN. [Ipobrema 6e30nacho2o ucnonb308anus 8eujecms U XUMUyeckKux peakyull
8 nosceonegHol dcusnu. TOoKcuuHble, 2oproyue U 83pbleoOnAcHvle eewecmea. buimoesas xumuueckas
2PaAMOMHOCHb.

Crpoenne aroma. Ilepuoamueckuii 3aKOH M IepHOAUYECKasi CHCTeMAa XMMHYECKHX
asnemeHTOB /I.. MeHneneeBa

CrpoeHue aToMa: sapo, sHepreTuueckuii ypoenb. Cocmas si0pa amoma: npomoHvl, HetmpoHbl.
Hzomonwl. Tlepnogndeckuii 3akon [[.. Menneneea. Ilepronnueckas cucreMa XUMUYECKHX JIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa. @u3nyeckuii cCMbICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOIO) HOMEpa XMMHMUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEpa TPYyNIbl W TEpHoJa MEePHOINYECKOr cucTeMbl. CTpoeHHEe DHEPreTHUYECKUX YPOBHEW aTOMOB
nepBeiX 20 XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB mnepuoandeckod cucremsl .M. MenpaeneeBa. 3aKkOHOMEpPHOCTH
W3MEHEHUS CBOICTB aTOMOB XHMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB U HMX COCJUHEHHMH Ha OCHOBE IIOJIO)KEHHS B
nepuoanueckoit cucreme J[.M. MenneneeBa u ctpoenus atoma. 3Hadenue Ilepuoguyeckoro 3akona J[.1.
Meunneneena.

Crpoenue BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b

OnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 Xumuyeckux snemernmos. KoBaneHTHass XUMHUYECKasi CBS3b:
HenoJiApHas W mnoJisipHasi. [lonamue 0 6000pOOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA QUIUYECKUe C8OLCm8d
gewecms Ha npumepe 600vl. VloHHas cBs3b. MeTtamuyeckasi CBA3b. 1unsi KpUCMAIIUYECKUX DeUlemoK
(amomuas, MONeKYIApPHAsA, UOHHASA, Memaniiuyeckas). 3asucumocms uzuieckux ceolcmea eeuecmes om
MUna KPUCMaiIuyeckol peuemsu.

XuMHUYeCKHe peakunu

IHonamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopwl, enusoujue Ha CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamanruzamope. Knaccudukanuss XMMUYECKUX pPEeaKIUN 10 Pa3TUYHBIM MPU3HAKAM:
YHUCIy M COCTaBY HCXOJHBIX M IIOJYYEHHBIX BEIECTB; HM3MEHEHUIO CTENEeHEeW OKHUCICHHS aTOMOB
XMUMHYECKUX DJIEMEHTOB; TMOTJIONICHUIO WM BBIACICHUIO YHEPTHH. DJIEKTPOIUTUYECKAs] JUCCOIHALIMS.
DOneKTpoauThl U HedneKTpoiuTbl. Monbl. KaTnonbl u anuoHbl. Peaknuu noHHOrOo oOMeHa. YCIOBHS
MPOTEKAHUS PeaKlUii HOHHOTO oOMeHa. DIEKTPOIUTUYECKAasl JTUCCOIMANNS KUCIOT, IIeouei U CONeH.
Crenenp oxucinenus. OrmnpeneieHre CTENEHW OKUCICHHUS AaTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B
coenuHeHusX. Oxucnurens. BoccranoBurens. CylmiHOCTh OKUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

Hemeranasl 1V — VI rpynn u ux coequHeHust

[TonoxeHne HEMETaNIOB B MEPUOANYECKON crucTeMe XuMuueckux snemeHToB J.M. Menzaeneesa.
OOmue cBoiicTBa HemeTamwioB. [amoreHsl: ¢u3udyeckne M XUMUYeckue cBoiicTBa. CoenuHeHHs
TaJIOTeHOB: XJIOPOBOJOPO, XJIOPOBOAOPOIHAs KucioTa u ee comu. Cepa: pu3MUECKUE U XUMHUYECKUE
cBoiictBa. CoenuHEHHs Cepbl: CEPOBOAOPOJ, Cyabhuabsl, okcuabl cepbl. CepHasi, cepHucmas u
€epo8000pOOHas KUCIombl U UX COJU. A30T: (u3nyeckue M Xumuueckue cBoiictBa. Ammmuak. Conu
amMmonust. Okcuapl a3oTa. A3oTHas kucioTa u ee conmu. Docdop: pusnueckre u XuMUYECKHE CBOHCTBA.
Coenunenus docdopa: okcun pocdopa (V), oprodochopHas kucinorta u ee coyu. Yriiepoa: husnueckue
U XUMUYECKHE CBOICTBA. Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapbum, gyirepensvi. CoeTuHEHUS
yriepoga: okcuabl yrieposa (1) u (IV), yronbnas kucnora u ee conu. Kpemuuii u e2o coeOuneHus.



MeTanjibl M UX COeTMHEHHS

Ilonoocenue memannos 6 nepuooudeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos [[.H. Menoeneesa.
Memannwt 8 npupode u obwue cnocodwl ux nonyyenus. Oowue uzuueckue ceovicmea memannog. Oomue
XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB: PEaKIUH C HEMETAJJIaMH, KHCIOTaMH, COJIIMHU. DIeKMpOXUMUYLECKUL
pAo0 Hanpaxcenuti memannog. 1llenounsie Metamnsl U ux coenuHenus. lllenouno3eMenbHbIE METALIBI U
WX coenuHeHUs. AmoMuHUE. AMQPOTEpHOCTh OKCcHIa U ruApokcuaa amomuHus. JKenezo. CoennHeHUs
’KeJe3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBL, TUAPOKCH B U comu xesne3a (11 u II1).

IlepBoHayaJbHBbIE CBEIEHUSI 00 OPraHNYECKUX BelIecTBaX

[TepBoHaUaNbHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUW OPraHWYECKHX BEIICCTB. YTJICBOJOPOJBI: METaH, JTaH,
STUICH. Hcmounuku y2ne6000po0os: NpupoOHwvll 2a3, Hegmob, yeorv. Kucmopoaconepxaiine
COCIIMHEHUS: CIUPTHl (METAHOJ, ATAHOJ, TJIUICPUH), KapOOHOBBIC KHUCIOTHI (YKCYyCHas KHCJIOTA,
AMUHOYKCYCHAsi KHCJIOTA, CTCApUHOBAs W OJICMHOBAs KHCIOTHI). BHOJIOTMYECKH Ba)KHBIC BEIECTBA:
MKUPBI, TJII0K03a, O€IKU. Xumuueckoe 3azpsaznenue okpysxcaioueil cpeosl u e2o noc1e0cmeus.

TunbI pacyeTHBIX 3a/1a4:

1. Beruncnenne MaccoBOH IO XUMUYECKOT0 3JIEMEHTa 1o (opMyIie CoeTMHEHUS.

Yemanoenenue npocmetiweti oopmynel eeugecmea no Macco8bim O0NAM XUMUYECKUX DTIEMEHMO8.

2. Brruucnenuss mo XMMHUYECKUM YpaBHEHHUSIM KOJIMYECTBA, 00BbEMa, MacChl BEIIECTBA TIO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe PEareHTOB MM MPOTYKTOB PEaKIUH.

3. Pacuet MaccoBOil 1011 PacCTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaGopatopHoe oOopynoBaHHe U TMpueMbl oOpamieHuss ¢ HUM. l[lpaBuna OGe3omacHOM

paboThl B XUMHUYECKOH J1a00paTOpHU.

2. OuncTka 3arpsA3HEHHON OBApPEHHOW COJIH.

3. [Ipu3Haky MpoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIIUH.

4. [Tonydyenue kucaopoia ¥ U3y4E€HHUE €0 CBOMCTB.

5. [Tonydenune Bo1opoaa U UI3y4EHUE €0 CBOWCTB.

6. [IpuroToByieHHE pacTBOPOB C ONMPEIECTEHHON MAaCCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

7. Pemrenne skcnepuMeHTanbHBIX 3a7ad MO TeMme «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMYECKUX
COEIUHEHUNY.

8. Peaxiiuu nosHOTrOo 0OMeHa.

9. Kauecmeennvie peaxyuu na uonst 6 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c8oUCMa.

11.  Ilonyuenue yenekucnozo 2asa u uzyueHue e2o c8oUCma.

12. Pemienne skcnepumeHTanbHbix 3amad no teme «Hemeramisr IV — VII rpynn u ux
COEIUHEHUNY.

13 Pemenne SKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 110 TEME «MeTamniabl 1 uxX COCIUHCHMUA.



TemaTu4yeckoe IIAHUPOBAHUE

8 kiace
Ne m\nm Tema Coaep:xkanue Koa-Bo | [Ipumeyanne
4acos
1. IlepBoHaya/ILHBIE [Ipenmer xumun. Tera u sewecmsea. Ocrognvie Memoobl NOZHAHUA: HAOII00eHUe, 6 [IpakTueckas padora Nel
XUMHUYeCKHe usmeperue, sxcnepumenm. [IpocTbie U CIOKHBIE BEIIECTBA. XUMUUYECKUM DJIEMEHT. ATOM. «Jlaboparopnoe
NOHATHS Mounekyna. 3akon nocmosiHcmea cocmaea eewecmaa. 000pyI0BaHUE U TIPUEMBI
dusndeckue MW XuMuuyeckue sBieHus. Yucteie BemectBa W cMmecH. CriocoObl oOparteHus c HUM.
pa3zeneHust CMeCceu. IIpaBuia Oe3omacHoi
ITepuonnueckuii 3akon .M. MenneneeBa. Ilepmonuueckas cucremMa XHUMHUYECKUX paboThl B XUMHUYECKOU
anemeHToB /.M. MeHeneeBa. 3HaKu XUMUYECKUX JIEMEHTOB. naboparopum.
Xumnueckue Qopmynsl. WMunekcol. Kosdduuuentsl. OTHOocUTEnbHas aToMHas U
MOJIEKYJISIpHAsI MacCBhl.
MaccoBast 10J11 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHHMH. 3aKOH COXPAHEHMS MAacChl
BEILIECTB
Ilpobnema 6e3onacHo2o UCNONBL308AHUA GeWeCME U XUMUYECKUX peaxkyull 8
noeceonesHou odicusHu. ToKcuuHble, 2oprouue U 63pbleoOnAcHvle eeujecmsd. bvimosas
XUMUYECKAsl 2PAMOMHOCb.
2. Crtpoenne aroma. Crpoenue atoma: siipo, sHepreTudeckuit yposeub. Cocmag adpa amoma: npomonsi, 4
IMepuonnuecknii | Helimponvl. HM3omonel. DU3NUECKUA CMBICI aTOMHOTO (MOPSAIKOBOTO) HOMEpa
3aKOH H XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPA IPYIIIBI U NIEPUOJIa IEPUOANYEcKOr cucteMbl. CTpoeHue
NMepuoANYEecKasi | SHEPreTUYECKUX YPOBHEHW aTOMOB MEPBbIX 20 XMMHYECKHX 3JEMEHTOB IEPUOJIUYECKOU
cucremMa cucteMmbl JI.1. MenneneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COEJIMHEHUI Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B mepuoaudeckoi cucreme [[.H.
atementoB JI.U. | MenneneeBa u crpoenus atoma. 3auenue Ilepuoanyeckoro 3akona JI.M1. Menneneena.
MenpaeiaeeBa
3. Crtpoenue HNonnas cBsa3b. KoBaneHTHass XuMHUUYECKasi HEMOJISIPHAs CBS3b. 6
BeILEeCTB. KoBanenTtHass xumuueckass MOJSIPHAS CBSA3b. JIEKMPOOMPUYAMENbHOCHb AMOMO8
XumMnueckas XUMUYECKUX 27leMeHmos. BalleHTHOCTb.
CBSI3b Meramnueckas CBA3b.




IIpocrtsie [TosoxkeHrne MeTaIoB B IMEPUOJIMYECKON CHCTEME XMMHYECKHUX 3jeMeHToB /1. 7 Penrenne pacyeTHBIX
BelecTBa Menneneesa. 3a]1a4 C UCI0JIb30BAHUEM
[TosoxkeHne HemMeTasioB B NEPUOAUYECKONW CUCTEME XUMHUYECKHX AneMeHToB JI.. HOHSITHI «KOIHYECTRO
Meuneneena. BCIIICCTBAY,
XUMHUYECKUE YpaBHEHUS. YCIOBUSA U MPU3HAKH MPOTEKAHHUS XUMHUYECKUX PEaKIIHil. «MOJSIHBIH 0GBEMY,
Monb — equHUIIAa KOJIMUECTBA BenecTBa. MossipHas macca. 3akoH ABorajipo. MomsipHbIii «MOIIsIpHAs Maccay,
00beM razoB. O0ObEMHBIE OTHOIIIEHUS I'a30B Ipu XUMHUYCCKUX PCaKLHUIX. «IIOCTOSAHHAA ABOFaZIPO»
Coegunenus Crenenp oxucnenus. OrmnpeneneHue CTENEHU OKUCICHHUS aTOMOB XMMHMUYECKUX 14 [TpakTrueckas pabora Ne2
XHMHUYECKHX AJIEMEHTOB B COCTMHCHUSIX. «Ounctka 3arps3HEHHOU
3JIEMEHTOB Oxkcunpl.  Knaccudukanus. Homenknartypa. @usuueckue ceoticmea OKCUOOS. MTOBAPEHHOM COJIN

XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCuooas.

OcnoBanus. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmeéa 0CHOBAHULL.
Ilonyuenue ocnosanuu. XMUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUM. Peakuusa HeNTpanu3anum.

Kucnotsl. Knaccudpukauusa. Homenxnarypa. Qusuueckue ceouicmeéa KUCiom.
Ilonyuenue u npumenenue xkuciom. XAMAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

Nunukatopel. U3MeHeHre OKpacKu MHIUKATOPOB B Pa3IMYHBIX Cpeliax.

Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsa coneu. Ilonyuenue u
npumeHneHue coel. XUMUYECKHE CBOKMCTBA COJICH.

Yucteie BemecTBa U cMecH. CriocoObl pazienieHus cMeceid. Tunwvl Kpucmaniuuyeckux
peulemox  (amomuas,  MONEKYIAPHAs,  UOHHAA,  Memaniudeckas). 3asucumocms
Guszuueckux ceoticma geujecms om muna KpUCMaiIuieckou peulemku.

MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B paCTBOPE.

[TpakTnueckas paborta Ne

3 «IIpuroroBneHue
pactBopa ¢  3aJaHHOU
MAaccoBOt nonen

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY




HN3menenns, dusnueckue M XUMHYECKHE siBieHHs. YwucThle BemecTBa M cMecd. CrocoObl 10 ITpakTrueckas padota Ne
NMPOMCXOASIIME C | PA3JCICHUSA CMECEH. 4 «llpusHaku mpoTeKaHuUs

BellleCTBAMU Ilonamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxmopwvl, GIuUAIOWUE HA CKOPOCHb XUMUYECKUX PEAKIIUN».

xumuyeckou peaxyuu. Tennogoul 3¢pghexm xumuuyeckux peaxyuu. Ilonamue 06 5k30- u

9HOOMEPMUUECKUX PEeAKYUSIX .

Xumuueckue ypasnenus. Kosgpguyuenmol. Ycioeus u npusmaku npomexanus

XUMUYECKUX peakyuil.

Ilouamue o kamanuzamope.
Knaccudukanus XUuMHYECKUX PEaKiiii 0 Pa3IuvYHbIM MPU3HAKAM: YHCIIY U COCTaBY

WCXOJHBIX W TIOJIYYCHHBIX BEIIECTB; HM3MEHEHHMIO CTETEeHEH OKHCICHHUs aTOMOB

XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB; TIOTJIONIEHUIO UITH BBIJICIIEHUIO SHEPTUU.

PacrBopenue. PactBopel. PactBopuMocTs BemecTB B Boae. KoHneHnTpanus pactBopoB. MaccoBas 16 HNoHnHb1e YPaBHEHUS.
PacTBOpbI. JIOJISl pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE. [Tpaktuueckast padora No5
CaoiicTBa DIIEKTPOJUTUYECKAS JUCCOUALIMS. DIICKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI. «Peakiuun HOHHOTO
pPacTBOpoOB Nonbl. Katnonsl m anuoHbl. Peaknuum MOHHOTO oOMeHa. YCIOBHUS MHpPOTEKaHUS oOMeHay.

3JIEKTPOJIUTOB peakIuii HOHHOTO OOMEHA. DJIEKTPOTUTHIECKAST TUCCOIMAIUS KUCIIOT, IIEI0YeH U COJIeH. [TpakTtuueckast padora Neb6

Crernenpb OKHCIICHUS. «  CBoiicTBa  KHCIOT,

['eneTnyeckas CBSI3b MEXKy KJIIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUN. OCHOBaHUM, OKCHIIOB H
OrnpeneneHne CTENEHN OKHUCIECHUS aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB B COEIMHEHHUSIX. coJei»

Oxucnurens. BoccranoButens. CyllIHOCTh OKACIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH. Pemenne
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX
3a1a4 1o teme «OCHOBHbBIE
KJIACChl  HEOPraHUYECKUX
COEIUHEHUIN.

O06061eHne [IepBoHauanbHble XuUMHUUYECKHE NOHATUA.  OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKHUX 4
OCHOBHBIX coenquHeHuil. Crpoenue aroma. [lepuoanueckuil 3aKOH M NEPUOJMYECKas CHCTEMa
BOINIPOCOB 8 XHUMHYECKUX 351eMeHTOB J[.J. MeHnaeneera

KJjiacca CrtpoeHnue BemecTB. XUMHUYECKAsl CBSA3b. XUMUYECKUE PEaKIUU
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TemaTu4yeckoe IIIAHUPOBAHUE

9 kJyacce
Ne Tema Coaep:xkanue Koa-Bo | IIpumeyanue
o\ 4acoB
1. IToBTOpEHUE [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 KilacC U BBEJEHUE B Kypc 9 kitacca 11 BBoaHBIN KOHTPOJIb
OCHOBHBIX
BOIIPOCOB Kypca 8
KJjiacca u
BBejleHHe B Kypc 9
KJjiacca
2. Metajuibl 1 MX Tlonoosxcenue memannog 8 nepuooudecKou cucmeme Xumuueckux snemenmos JI.H. 18 Pemenue pacueTHbIx
coeIMHEH U Menoeneesa. Memannwt 6 npupooe u oowue cnocobwi ux nonyuenus. Oowue gusuueckue 3a/1a4 C IOHATHEM
ceoticmea memannog. OOIIMEe XUMUUYECKUE CBOMCTBA METANIOB: pPEaKIMHU C HEMETaJlIaMH, MaccoBast I0JIsl BEIXOa
KHUCJIOTAMH, COJISIMU. ODIeKmpoXumuueckuil pso Hanpsicenui memannog. lllenounbie MPOYKTA.
MeTaulbl U ux coeauHeHus. lllemodynozemenbHbIe METAUTBI U UX COCTUHEHHS. AIIOMUHUMN. [TpakTuueckas pabota
AMdoTtepHocTh OKcHAa W rumapokcuaa amoMmuHus. JKenmezo. CoeawHEHHS >Kele3a W HX Nel
CBOMCTBA: OKCHJIBI, TUIPOKCUIBI U conr kenesa (11 u I1I). OcymiecTBiieHNE
HENOYKH  XUMHYECKUX
MPEBpAILICHUH.
[IpakTuueckas  paboTa
No2  «Ilonyuenne wu
CBOWCTBA  COEIUHEHUU
METaJIJIOBY
[IpakTnueckas  paboTa
Ne3 Pemenue
AKCIEPUMEHTATbHBIX
3aJa4 Ha pacro3HaBaHUE
u MOJTy4YeHUE
COCIMHEHUN METAJJIOB
3. Hemeramasl 1V - [TonoxeHne HEMETAJIOB B NMEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKuX 3nemeHToB [I.M. 26 [TpakTrdeckas padota Ne

VIl rpynn u ux

MeHaeneena. O6H_II/IC CBOMCTBA HEMETAJUIOB. I aJlOreHHI: (bI/IBI/ILICCKI/IC N XUMHUYCCKUC

4 «Ilonyuyenue,




COCAMHCHUHA

cBoiictBa. CoeTMHEHHS TAJIOTEHOB: XJIOPOBOAOPOJI, XJIOPOBOJOPOJHAS KUCIOTA U €€ COJIH.
Cepa: ¢usnueckre u xumuueckue cBorcTBa. COeNMHEHHS CEpBI: CEPOBOJOPO/, CYIb(HIbI,
okcunel cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8OOOPOOHAs KUCIOMbl U UX COJHU. A3OT:
¢usnveckne u xumuieckue cpoictBa. AMMuak. Comu ammonusi. OKcuasl a3ora. A30THas
kuciora u ee conmu. Pochop: Gusnueckue n xumudeckue cporictBa. CoenuHenus gocdopa:
okcua ¢docdopa (V), oprodochopHas kucimora m ee CoNH. YTiaepoa: (U3HUYECKUE H
XUMUYECKUE CBOWCTBA. Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapouw, ¢hyiiepenvi.
Coenunenus yraepona: okcuabl yriepoxa (II) m (IV), yrosbHas Kuciora U €€ COJIM.
Kpemnuii u eco coeounenus.

Booa 6 npupooe. Kpy2oeopom 600w 6 npupooe. Puzuueckue u Xumuieckue c8ocmea
600vl. PactBOpel. Pacmeopumocms eewgecms 6 600e. Konnenrpaius pactBopoB. MaccoBast
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PAaCTBOPE.

Kucnopon — xumuueckuil sineMeHT U npoctoe BemecTtBo. O3on. Cocmag o3oyxa.
du3nyueckne U XUMHYECKUE CBOMCTBa Kucioposna. [lomydeHne u nmpuMeHeHHe KUCIOpO/Ia.
Boaopon — XMMUYECKMH 3JIEMEHT W MPOCTO€ BemecTBO. PDU3MYECKHME M XUMHUYECKHE
cBoiicTBa Bojopona. llomyuenue Bomopoma B saboparopuu. [lonyuenue 6odopooa &
npomsiwinennocmu. Ilpumenenue 6odopooa. KauecTBeHHbIE peaklUMHM Ha Ta3000pa3Hble
BelecTBa (KMCJIOPOI, BOJAOPO).

coOupanue W pacro3Ha-
BaHHE Ta30BY.

[IpakTnueckas  pabota
Ne5 «[lomyyenune
COCIMHEHUN HEMETAJJIOB
Y U3yYEHHE UX CBOMCTBY

IlepBoHayabHBIE
cBeJeHUus 00
OpPraHu4ecKux
BelllecTBaX

[lepBoHavanbHBIC CBEICHUS O CTPOCHHHM OPraHMYECKHX BEIIECTB. YTIEBOAOPOIBI:
METaH, 5TaH, J3TWJEH. McmouHuku yeneeo0opooos. HNpupooHvlll 2a3, Hegdhmv, Y2oib.
Kucnoponconepskamme coequHEHUs: COUPTHI (METaHOJI, 3TAaHOJ, TJIHUIEPUH), KapOOHOBBIC
KACIOTHI (YKCYCHast KHCIIOTa, AMHWHOYKCYCHasl KHCJOTa, CTEapHHOBAs W OJICHHOBas
KHUCJIOTBI). bBHOJOTMYeCKH BaKHBIC BEIIECTBA: JKHPBI, TJIOK03a, Oenku. Xumuueckoe
3aepsAzHeHue oOKpyscaoujeli cpeobl U e20 NOC1e0CmBUsl.

O0001mIeHne
3HAHUH MO XUMHH
3a Kypc OCHOBHOM

IIKOJIbI

[Tepnoanueckas cucrtema xumudeckux aemeHToB (IICXD) /1. 1. MenaeneeBa u cTpoeHue
atoma. CTerneHb OKUCIICHUSI.

Crpoenue BemectBa. Jluccouuanusi 3JIEKTPONUTOB B pacTBopax. VOHHbIE ypaBHEHUS
peakuuii. OKUCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINH.

XUMUYECKUE PeaKlnu.

OCHOBHbBIE KJIACChl XUMHUYECKUX COEIMHEHUH.
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KasennapHo-temaTu4eckoe mJiaHUpoOBaHue 8 Kiacc

Ne m/m @opMyJIHPOBKA TeMBI /IS 3aIIUCH B KJIACCHBIIH KypHAJ Conep:xanue Koua-Bo
4acoB
IlepBoHavaibHBbIe XUMHYECKHE TOHATHS (6 YacoB)
1. [Mpenmer xumun. BemecTa. [Ipenmer xumuu. Tera u eewecmea. (OCHOBHbIE MemOOb 1
NO3HAaHUs: HaOa0OeHue, usmeperue, skcnepumenm. IIpocThie U CIOXKHBIC
BellecTBa.  XUMHUYECKUW  anemeHT. Artom. Monekyna.  3akou
NOCMOSIHCMBA COCMABA BeUleCmad.
2. [IpeBpainenue BemiecTB. Pojib XMMHK B )KU3HHU YeoBeka. KpaTkuit duznyeckue U XUMUYECKHe siBJIeHUs. YnCThle BElecTBa U CMECH. 1
OYEepK HCTOPHH XUMHH. CriocoOsl paznieneHust cMecei.
3. [Nepuoanueckas CHCTEMa XMMHIECKHX 21eMeHToB JI. 1. [Mepuonnuecknit  3akon JI.M. Menneneesa. Ilepuonuueckas 1
MemneneeBa. 3SHAKH XUMUYIECKUX DJIEMEHTOB. cucrema xumudeckux semeHToB J[.M. MenzaeneeBa. 3HaKu XUMUYECKUX
DJIEMEHTOB.
4. Xumunueckue Gopmyisl. OTHOCUTENbHAS AaTOMHAS | Xumunueckue bopmybl. Wnpexcel. Kosppuumentsr. 1
MOJICKYJISIPHBIC MacCHL. OTHOCHUTENbHAS AaTOMHAs! ¥ MOJICKYJISIPHAsI MAcCHI.
5. MaccoBasi ToJIsI JIEMEHTa B COCTMHCHHH. MaccoBast 10JIsI XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B COEOUHEHHUHU. 3aKOH 1
COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB
6. [IpakTtuueckass padora Nel «JlabopaTopHoe o00OpymoBaHHWE U IIpobnema 6e3onacHoeo ucnorbL308aHUsL BeUjecms U XUMUYECKUX 1
npueMbl oOpamieHuss ¢ HUM. [IpaBuna Oe3zomacHOil pabOTHI B | peakyuili 8 no8ceoHesHou dHcushu. TokcuuHvle, coproyue U 83pPble0ONACHbIE
XUMHUYECKOH 1a00paTOpum. seujecmasa. boimosas xumuveckas epamomHoCmy.
Crtpoenue aroma. [lepuoguyeckuii 3aK0H ¥ nepuoanUYecKas cucreMa xummniecknx 3jaemenToB JI.M. MenjesneeBa (4 yaca)
7. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHHUH aTOMa. CTpoeHI/Ie aTroMma: A1apo, 3HepFeTI/I‘IeCKI/II71 YPOBCHbB. Cocmas ﬂdpa 1
amoma: npomoHbwl, HeUMmpoHbl.
8. N3meHeHus B cocTaBe sJIep aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB. Hszomonei. 1
M3oTomnsbl.
9. Dnekrponsl. CTpOEHHUE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. @dusuueckuil  CMbBICI  aTOMHOro  (IOPSAAKOBOrO)  HOMepa 1
XMMHYECKOTO JJIEMEHTa, HOMepa TpYNIbl W TMepUoja MNEepUOIUYECKOM
cuctembl. CTpoeHUE DHEPreTHYEeCKUX YpOBHEW aToMoB miepBbIX 20
XUMHMUYECKUX IEMEHTOB nepuoandeckon cucremnl .M. Meneneesa.
10. MeTammnueckyue U HeMETAUINYEeCKUE CBOMCTBA DJIEMEHTOB. 3aKOHOMepHOCTI/I U3MEHEHHUS CBOMCTB AaTOMOB XHMHWYECKHX 1




H3menenue yucia OJICKTPOHOB Ha BHCHIHEM SHCPICTUUICCKOM

AJIEMEHTOB U MX COCIMHEHUN Ha OCHOBE IOJIOKEHHUS B IMEPUOIUYECKOU

YPOBHE aTOMOB XHMUUECKHX 3JIEMEHTOB. cucreMe JI.MI. MenneneeBa W CTPOCHHMS  aroMa. 3HAYCHHE
IIepuoguueckoro 3akona /.M. Menneneesa.
CrtpoeHnue BelecTB. XUMHYECKasi CBA3b (6 4acoB)
11. HMonHast cBsI3b. HMonHast CBsI3b. 1
12. KoBayenTHas XUMHUYECKas CBS3b. KoBanenTHas xumuueckasi HEOJISIpHAS CBSI3b. 1
13. KoBajientHas MOJIsIpHAst XUMHYCCKasl CBA3b. Kosanentnas XUMHNYECCKas moJrApHad CBA3b. 1
dnexmpoompuyamebHOCMb amomo8  XUMUYECKUX  DJIeMEHMO8.
BaneHTHOCTD.
14, MeTannudeckas XHMAYIECKast CBS3b. Merasnyeckas CBA3b. 1
15. IToaroToBka Kk KOHTPOJIBHOU paboOTe MO TeMe «ATOMBI OO0oOmenre W cucreMaTH3alMs 3HAaHMA 10 TeMe <ATOMBI 1
XHUMHUECKHX dJIEMEHTOBY XUMHYECKUX DJICMEHTOBY
16. KonTtponbHas paboTa mo TeMe «ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOBY 1
IIpocTtbie BemecTBa (7 4acoB)
17. [TpoCThIE BEMECTBA — METAIBI U HEMETAILIBL. [TosnoxeHne MeTauioB B MEPHOJIUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX 1
anemenToB .M. Meneneena.
[TonoxeHrne HEMETauIOB B MEPUOJIMUECKON CHCTEME XUMUUYECKHX
anemenToB J[.M. Menneneena.
18. KonuuecTBo BemiecTna. XWUMHUYECKUE YypaBHECHHs. YCIOBHUS M TPU3HAKK TPOTCKAHUS 1
19. MonsipHabIii 00bEM Ta30B. XUMHYECKUX peakiuid. Monabp — eIuHUIA KOJMYECTBA BEIIECTBA. 1
20. Pemenue pacueTHbIX 3aJa4 ¢ UCIIOJIB30BAHUEM TIOHATUI MomsipHas macca. 3akoH ABorazipo. MounspHslil 00beM ra3zos. O0beMHbIE 1
«KOJIMYECTBO BELICCTBA», OTHOUIEHUS Ia30B IPH XUMUYECKUX PEaKIUsiX.
KMOJIIPHBIN 00BEM», «KMOJISIPHASI MacCay, KIIOCTOSTHHAS
ABoraapo»
21. [ToaroToBKa K KOHTPOJILHOM padote 1o Teme «IIpocThie O06oOmenne u cucreMaru3anus 3HaHuid 1o Teme «[IpocTeie 1
BEIIECTBA» BCIIECTBA»
22, KonTtposbHas padorta mo teme «IIpocTeie BemecTBay 1
23. AHaIu3 KOHTPOJIBHOU paboThI 1
CoeluHeHUs] XMMUYECKHUX 3JIeMeHTOB (14 yacoB)
24, CreneHp OKUCIIEHUS. EI/IHapHLIe COCJIMHCHMU. CteneHb OKUCIICHMUS. OHpeI[eJ'ICHI/Ie CTCIICHU OKHUCJIICHUSA aTOMOB 1
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B COCJIMHECHUSIX.
25. Oxcuasl. OKcHasl. Knaccudukarus. Howmenkiarypa. Duszuueckue 1




C60UCMBA OKCUOOE.

26. Bakneiime OKCHIBI B IIPUPOJIE U KU3HH YelIOBEKa. Boaopoanbie XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumeneHue 1
COEIMHEHMS DJIEMEHTOB. OKCUOO8.

27. OcHoBaHus. OcHoBanms.  Knaccudukamus. Homenknarypa.  Qusuueckue 1
ceoticmea ocHogsanuti. llonyuenue ocnoeanuu. XUMHUYECKUE CBOMCTBA
OCHOBaHUM. Peakuys HelTpanusanyu.

28. Kucnotsr. Kucnotel.  Knaccudukamms.  Homenknarypa.  Qusuueckue 1
ceoticmea kuciom. Ilonyuenue u npumenenue kKuciom. XUMHUECKUE
cBorictBa KucHOT. Muaukaropsl. V3MeHeHHME OKpacKM HWHIMKATOPOB B
pa3IUYHBIX Cpeax.

29. Conu KaK IPOU3BOJIHBIE KUCIIOT U OCHOBAHUM Comu. Knaccuduxanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea 1

30. Comnu KaK IPOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBAHUM coneu. [lonyuenue u npumenenue coner. XuMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH. 1

31. AMoOpbhHBIE U KPUCTALTHYECKHE BEIIECTBA Uucteie BemecTBa U cmecu. CriocoObl pasaeneHusi cMecend. Tunsi 1

32. YyicThie BElecTBA U CMECH. KPUCMANIUYEeCKUX — peuwemox  (Amomuas,  MONeKYIAPHAs,  UOHHAZ, 1

33. TpakTrueckas pabota Ne2 «OunCTKa 3arpA3HEHHOH TIOBAPEHHOIT Memafmuuecmﬂ).v3a6ucumocmb Qusuyeckux ceotlicms sewecmse om muna 1

COI» KPUCMANLIUYeCKOU peuiemku.

34. MaccoBasi 1 06beMHas J10J1sl KOMIIOHETOB cMecH (pacTBopa). MaccoBas 1101151 pACTBOPEHHOTO BENIECTBA B PACTBOPE. 1

35. I[MpakTryeckas pabota Ne 3 «[IpUroToBIEHHE PACTBOPA C 1

3aJaHHOM MACCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA»

36. KonTponbuas padora o teme «CoeauHeHUs XAMUYECKHUX O6ob6mienne W cucreMaru3anus 3HaHuid no Teme «CoenuHeHus 1

3IIEMEHTORY. XUMHYECKUX 3JICMEHTOBY.

37. AHanu3 KOHTPOJIBLHOM paboThI 1

HN3menenus, npoucxoasmme ¢ Bemecrsamu (10 yacon)

38. dusnyeckue e B XuMud. Pa3aenenue cMecen. duznyeckue W XHUMHYCSCKHE SBJICHHMA. YMCThIe BeImIeCTBA M CMECH. 1
CriocoObl pa3/iesieHus: CMECei.

39. XUMUYECKUE PeaKMu. YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA. Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxkmopwl, GuuAUWUE HA 1
cKopocmb  Xxumuyeckou peaxyuu. Tennosou s¢ghghexm xumuueckux
peaxyuil. [lonamue 06 9K30- U S9HOOMEPMUYLECKUX PEAKYUSIX.

40. PacyeTbl MO XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM Xumuueckue ypaBHeHus. Koadduumentsl. VYcmoBus u  npu3HAKU 1
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIUil.

41. Peaknuu pasnoxxenus. [IoHATHE 0O CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuuu | [lonamue o kamaauzamope. 1




U KaTajau3aTopax.

42. Peakuuu coequnenus. llenouku nepexonos. Krnaccudukanus XuMHUECKUX PEAKIIHA 10 Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: YHCITY 1

43. Peaxiuu 3amemienus. Psiy akTHBHOCTH METaJIOB. U COCTaBY MCXOJHBIX W MOJYYCHHBIX BEILECTB; U3MEHEHHUIO CTEIEHEeU 1

44, Peakunu oomena. [TpaBuiio beprosie. OKHUCJICHHS aTOMOB XHMMHYECKHMX DJIEMEHTOB; IIOIJIOIICHHMIO WM 1

45. Tumel XUMHYECKMX pPEaKUMd Ha [PUMEpPEe CBOMCTB BOJbL | BBIICICHUIO SHCPTHH. 1
[Ipaktudeckas padora Ne 4 «[Ipu3HaKy MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX
peaxkuuii.

46. KontposbsHas pabota 1o teme «M3MeHeHHs, TPOUCXOIAIIKE C 1
BEIIIECTBAMU»

a7, AHanu3 KOHTPOJIBHOM paboThI 1

PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (16 4acoB)
48. PactBopenue. PacTBOPUMOCTE BELIECTB B BOJIE. PactBopbl. PactBopumocTs BemectB B Bojae. KoHueHTpanus 1
pacTBOpoB. MaccoBasi 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

49 BneKTpo JIMTHYCCKAs JUCCOIHAIH. aﬂeKTpOJ'H/ITI/ItIeCKaH AUCCOIIhaIns. 3J’I€KTpOJ'II/ITI)I nu HCBJ‘ICKTpOJ‘II/ITBI. 1

50. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU IEKTPOTUTHIECKON 1
JUCCOIMALINH.

51. HNonnbie ypaBHeHus. Ilpaktudeckass pabora Ne5 «Peakmuu | Monsl. Katnonsl u aHuoHBL Peaknuu HOHHOTO oOOMeHa. YcCIOBUS 1
HMOHHOTO OOMEHay. NPOTEKaHHUS  PEaKIM  HMOHHOTO  OOMeHa.  DJEeKTpOJIMTHYEeCKas

JFICCOITHAIHS KHUCIIOT, Ieioueii u cojaer. CTeneHb OKUCIICHHUS.

92. KucnoTel, ux KaaccuuKkanus U CBOMCTBA. 1

53. KucnoTsl, ux kinaccuuKanus 1 CBONCTBA. 1

54, OcHOBaHMs, UX KIacCU(pUKaLys U CBOMCTBA. 1

55. OcHOBaHUs, UX Knaccu(UKaLys U CBONCTBA. 1

56. Oxcuyipl, UX KnaccuUKaLys U CBOICTBA. 1

S7. Counu, ux Knaccu(uKanys ¥ CBONWCTBA. 1

58. Couy, uX K1accu(HUKaLus 1 CBOMCTBA. 1

59. ['eneTnueckas cBI3b MEXKY KJIacCaMH BEIICCTB. I'eneTnueckas cBsI3b MCKAY KiIaCCaMH HCOPIraHUYICCKUX COCTMHECHUH. 1

60. [TpakTrnueckas pabota Ne6 « CBOHCTBA KHCIIOT, OCHOBaHUH, 1
OKCHJOB U COJIei»

62. OKUCIUTENBPHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC peaKunu Onpe):[eneHI/Ie CTCIICHU OKHCJIICHHA aTOMOB XHMMHUYCCKUX 3JJICMCHTOB B 1




63. OKHCIHMTEILHO-BOCCTAHOBUTELHbIE PEAKIIUH coenuHeHusax. Okucnutens. BoccranoBurens. CyIHOCTh OKUCIUTEIBHO- 1
64. PelieHue sKcriepuMEHTAIBHBIX 33124 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI | BOCCTAHOBHTEIBHBIX PCAKIIUM. 1
HEOPraHUYeCKUX COCTUHEHUI.
00600611eHe 0OCHOBHBIX BONIPOCcOB 8 Kiacca (4 yaca)
65. O0001IEHHE U CUCTEMATU3ALIMS 3HAHUN 110 Kypcy 8 KJjiacca, HepBOHaanLHHe XUMHYCCKHEC IOHATHUA. OcHOBHbBIE KJIaCChbI 1
pemenne PacueTHBIX 3a71ad. Heopranuueckux coenuuenuil. Ctpoenue aroma. Ilepuonnyeckuii 3akoH
Y IIEpUOINYECKasl cucTeMa XuMu4deckux uieMeHToB JI.M. MenneneeBa
66. O06o00mienne u cucTemMaTu3aus 3HaHUK TI0 Kypcey 8 Kiacca, Crpoenue BemecTB. XUMUYECKask CBSA3b. XUMUYECKHE PEAKIIUU 1
peleHne pacyeTHbIX 3a1a4
67. T'o/10Basi KOHTPOJIbHAs paboTa. 1
68. AHaM3 TOTOBOI KOHTPOJILHON PabOTHI. 1
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Ka.ﬂe}mapﬂo-TeMaanecxoe IJIAHUPOBAHHE

9 kJyacce
Ne @opMyJIHPOBKA TeMBI JUIS 3aIIUCH B KJIACCHBIH KypHAJ Conep:xanue Kou-Bo
n/n 4acoB
IloBTOpEHUHE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8 kiace
U BBejleHHe B Kypc 9 kiacca (11 yacos)

1 XapakTeprucTUKa XUMHUIECKOTO dJIEMEHTa- MeTalia Ha [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 KJIacC M BBEJCHHE B Kypc 9 1
OCHOBAaHMM €ro nojoxxeHus B [lepuoanueckoii cucreme /. 1. KJIacca
MeneneeBa

2 CBolicTBa OKCHAOB, KUCIIOT, OCHOBAHHMI U COJICH B CBETE 1
TEOPHH IEKTPOJMTUICCKON JUCCOITUAITIN U OKUCIICHUS -

BOCCTaHOBJICHUS

3 AMdoTepHbIE OKCUIBI U THAPOKCHIBI. 1

4 [Tepnoanueckuit 3akoH u [lepnoanueckas cucrema /l. 1. 1
MeniesieeBa B CBETE YUCHHS O CTPOCHHH aTOMa

5 XUMUYECKasi OpraHu3aius KUBOM U HEKUBOU MPUPOIbI [ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMUYECKOU peakinu. DakTopsl, BIUSIOMINE HA 1

6 Knaccudukanus XuMHUYECKUX peaklni Mo pa3InyHbIM CKOPOCTh XUMHYECKOU peakuuu. [loHsaTHe 0 KataausaTope. 1
OCHOBaHUSIM

7 [ToHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOHN PEaKITuu 1

8 KaranuzaTopsr 1

9 O060011IeHre U cucTeMaTu3anus 3HaHui o TeMe «BBenenuey 1

10 | KonrposbHas pabotaNel o teme «BBenenue» 1

11 | AHanu3 KOHTPOJIBHOU PabOTHI 1

Metayiibl M uX coequHenusn (18 yacon)

12 | [lomoxeHue AIEeMEHTOB-MeTalI0B B [lepruoauueckoi Tlonooicenue memanios 6 nepuoOUHecKoll cucmeme Xumuveckux 1
cucteme J[. 1. MeHneneeBa 1 0COOCHHOCTH CTPOCHUS UX anemenmos J].U. Menoeneesa. Memannvl 6 npupooe u oouue cnocoowl
aToMOoB. OU3NYECKHE CBONCTBA METAJJIOB. ux nonyuenus. Obwue guzuyeckue c80UCmMea Memaios.

13 | CruiaBbl 1

14 | Xumuueckue cBOICTBa METAIIOB. Psi1 aKTUBHOCTH METAIIJIOB OO01Ire XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB: PEaKIIMK C HEMETAIIJIaMH, 1

KHUCJIOTaMHU, COJISIMHU.
15 | Meramsl B ipupoe, o0mue crnoco0bl NOTyYeHUs] METAIJIOB Dnexmpoxumuueckuil psio HanpAXCeHU Memaiios. 1




16 | Pemenue pacyeTHBIX 3a/1a4 ¢ MOHATHEM MAacCOBasl I0JIS BRIXOAA | Diekmpoxumudeckuil psio HanpsiiceHutl Memaiiios. 1
MIPOJIyKTa

17 | TloHATUS O KOPPO3UU METAIIIOB 1

18 | IllemouHbIe MeTaLIBI: O0IAsT XapaKTEPUCTUKA [IlenoyHbIC METAILIBI U UX COCTUHEHHUS. 1

19 CoeanHeHN MIEIOYHBIX METAJIOB 1

20 | HlemoyHo3eMenbHBIC METAJUIBI: 00IAast XapaKTePUCTHKA [I{emouHO3EeMEeNbHBIC METAJUIBI H UX COCMHCHUS. 1

21 | CoenvHEHUS MIETOYHO3EMETBHBIX METAJNIOB 1

22 ANOMUHHN — IEPEXOIHBIN AeMeHT. DUu3nuecKkue u Anromuaui. AM(POTEPHOCTh OKCHJIA U THIPOKCH A ATIOMUHUS. 1
XHUMHYECKHE CBOMCTBA amoMuHus. [lorydeHre u nmpuMeHeHHe
QTFOMHIHHS

23 CoenuneHus amfOMUHUS — OKCHUJT U TUJIPOKCHU]T, X 1
am(OTEepHBIN XapakTep.

24 | IIpaktuyeckas pabora Nel 1
OcyriecTBIIeHNE TIENOYKH XUMHYCCKHUX IPEBPAICHAN

25 | Keneso — anement VIII rpymnmsl MoOOYHOM MO ATPYIIITHL. Kenezo. CoenuHeHus Kejle3a W HUX CBOWCTBA: OKCHUJBI, 1
dusndeckre 1 XMMUUIECKHE CBOMCTBA )kene3a. Haxoxaenne B | rumpokcuasl u conn xkenesa (11 u I1T).
MIPHUPOJIC.

26 Coenunenus xene3a +2,+3 uX KaueCTBEHHOE OIpeieieHHE. 1
I'enernueckue psanpl Fe +2 u Fe +3.

27 | Ilpaktuueckas padota Ne2 «IlosryueHue u cBoicTBa MeTanibl ¥ uX COeqMHEHUSI. 1
COECIUHEHUN METAJIOB)

28 | IIpaktuueckas padota Ne3 Pemienne skcriepuMeHTaIbHBIX 1
3aJla4 Ha paclo3HaBaHME U MOJYYCHHE COSAMHEHUN METaJIJIOB

29 | O6obuieHue 3HaHuM o Teme «MeTauiby 1

30 | KonTponpHas padota Ne2 o teme «MeTauibiy 1

Hemeransl 1V — VII rpynn u ux coennnernus (26 yacon)

31 | Hemeramnbl: aToMbI 1 mipocThie BetlecTBa. Bo3nyx. Kucnopoa. | IlonoxkeHne HeMeTalI0B B IEPHOIMYECKON CHCTEME XUMUUYECKUX 1
O30H anemenToB /.M. MenneneeBa. OO0rire CBOMCTBA HEMETAJIIOB.

32 | Bomopon. Bona Bonopoa — xumudeckuii s11eMeHT U pocToe BemecTBo. dusnueckue u 1

XMMHUYECKHE CBOWCTBA BoJopoja. [lomydenne Bogopoaa B
nabopatopuu. IlonyueHre BoAopoaa B IPOMBIIIIEHHOCTH.
[IpuMeHenue Bogopoaa.

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupode. @usuueckue u




Xumuueckue ceoticmeéa 600vl. PactBopsl. Pacmeéopumocmsv éewjecme 6
600e. KoHIIEHTpaLus pacTBOPOB.

33 | 'anorenst lanorensl: pusnueckue u xXuMudeckue cBoiictBa. CoeTMHEHHS 1
34 | CoenuHeHUS TaJIOTEHOB raJIoT€HOB: XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOJIOPOIHAS KHCIOTA U €€ COJIH. 1
35 | [lomy4yenue ranorenoB. bronornyeckoe 3HaueHUE U IPHU- 1
MEHEHHE TraJIOTeHOB U UX COCMHCHUI
36 | Kucmopon. Cocras Bo3ayxa Kucnopon — xumudeckuit 3JIeMEHT U IIPOCTOE BelecTBO. O30H. 1
Cocmas 6030yxa. ®uzndeckne U XUMHUECKHE CBOMCTBA KUCIOPOIA.
[Tonyyenue u npuMeHEHNEe KUCIOPOa.
OOBEeMHBIE OTHOIIECHUS Ta30B MPU XUMHUYECCKHX PEaAKIIHSX.
37 | Cepa u ee coenuHEHHUS Cepa: pusnueckue u xumuieckue ceoiictsa. CoeTMHEHUS CephI: 1
CEpOBOJIOPOJI, CYTb(HIIBI, OKCHJIBI CEPHI.
38 | Cepnas kuciota. OKHCIUTEIIBHBIC CBOWCTBA CEpHOM KUCIOTHI | CepHasl, ceprucmas u cepo8o0opooHas KUCI0mbl W UX COJIH. 1
39 Pemenwue 3a1a4 u ynpaxaeruit. O000IICHHE U CUCTEMATH- HeMertamisl 1 uX cOeIUHEHUS 1
3anust 3HaHH 10 Teme «[loarpyrma Kuciopoiay
40 | Azot A3oT: ¢u3nueckre u xumudeckue cpoiictsa. AMmuak. Cojin aMMOHHSL. 1
41 | AMmuak 1
42 | Conu aMMOHUS 1
43 Kucnoponusie coequuenus azora. A30THast KUcJioTa 1 €€ conu | Okcuapl a30Ta. A30THasI KUCJIOTA U €€ COJIH. 1
44 | OxucauTenbHbIE CBOMCTBA Q30THOM KMCIIOTHI ®docdop: pusnueckne u xumudeckue cBoiictBa. CoeTUHEHHS 1
45 | ®ochop u ero coemuHEeHUS docdopa: okcuna pocdopa (V), oprodochopHast KUCIOTa U €€ COTIH. 1
46 Pemenue 3agau u ynpaxuenuid. O0001eHNe U CUCTEMATH - Hemerasuiel 1 ux coenMHEHUS 1
3anus 3HaHui o teme «Iloarpymnna azora»
47 | Yraepon VYriepoa: puznueckne 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA. Aiomponus 1
yenepooa: aimas, epagpum, kKapour, ghyiieperul.
48 | KucnopoaHsie coeqMHEHUS yriiepoaa Coenunenus yriepoaa: okcuabl yriepoaa (11) u (IV), 1
49 | VYronsnas kucnota Kap6onatel 2KecTKOCTh BOJIBL yroJibHasi KUCJIOTa U €€ COJIH. 1
50 | Ilpaktuueckas padota Ne 4 «Ilonmydyenue, cobupanue u KauecTBenHbIe peakiiuy Ha ra3000pa3Hble BellecTBa (KHUCIOPOI, 1
pacrno3HaBaHHe ra3oB» BOJIOPO).
51 | KpemHwuit u ero coeTMHCHHS Kpemnuii u eco coeounernus. 1
52 | CunukatHas IpOMBIIIJICHHOCTb 1
53 Pemenue 3amay u ynpaxuenuit. O600IIeHNe U CUCTEMAaTH - HemeTamnsl 1 ux coeJTUHEHUS 1

3anus 3HaHui 1o teMe «lloarpynna yrieponga»




54 | Ilpaktuueckas padora Ne5 «llomydenne coeiMHEHUN Hewmerasnnbl 1 ux cBoiicTBa 1
HEMETAJJIOB M U3YYCHHE UX CBOMCTBY»
55 | Pemenue 3amau 1
56 | KontpospHas padora Ne 3 «Hemeramibny 1
57 | AHanu3 KOHTPOJBHOU pabOThHI 1
IlepBoHayaJbHbIE CBeIeHHsI 00 OPraHM4ecKHX BenlecTBax (8 yacoB)
58 | [Ipeamer opraHUYecKOr XUMHUH [lepBoHavaIbHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKHUX BEIIECTB. 1
59 | IlpenenbHbIC YIIIEBOAOPOIBI YrneBonopoabl: METaH, 3TaH, 3TWIEH. ICTOYHHUKY yriIeBOI0POJOB: 1
60 | HenpenenbHbIE YTII€BOIOPOIBI PUPOIHEIN ra3, He(Th, YroJb. 1
61 | Criuptel Kucnopoaconepxaiiue coequHEHHs: CIUPTHI (METAHOJI, ITAHOII, 1
62 | KapOoHOBBIC KHCIOTHI. JKUPEIL. TJIUIEPHH), KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsI KUCIIOTA, 1
63 AMUHOKKACIOTEL benku. YrieBosl aMUHOYKCYCHasi KUCIIOTa, CTEApUHOBASI U OJICMHOBASI KUCJIOTHI). 1
64 | IMonumeps! Bbronornveckn BakKHbIE BEIIECTBA: KUPBI, TIIFOK03a, OCIIKH. 1

O06006111eHNe 3HAHM 32 KYPC OCHOBHOM IIK0JIbI (5 4acoB)

I13 u T[ICXD. CtpoeHue BemecTBa, BUILI XUMUYECKUX CBS3EH. IlepBoHauanpHble XuMHYeckue TOHATHS CTpoeHHe aroMma.
Ilepronnuecknii 3aKOH W TEPUOJUYECKAs CUCTEMAa XHUMHUYECKUX
anemeHnToB JI.1. MenneneeBa CTpoeHre BEMIECTB. XUMUYECKas CBSI3b

66 Tuner xumuueckux peaxiuii. OBP XUMHUYECKUE PEAKITUN 1
67 Kitaccsl XuMHYECKHUX COEONHEHUIA. OCHOBHBIE KJIACCHI XUMUYECKHUX COEIUHEHNN 1
68 | [IpomexxyTouHas arrecTamus 1
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